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Çâóêîâîé ïðîåêòîð: çâóê «5.1» èç îäíîé êîëîíêè

È Â ØÓÒÊÓ È ÂÑÅÐÜÅÇ

Óñåíêîâ Äìèòðèé Þðüåâè÷

ÇÂÓÊÎÂÎÉ ÏÐÎÅÊÒÎÐ:

ÇÂÓÊ «5.1» ÈÇ ÎÄÍÎÉ ÊÎËÎÍÊÈ

Ñëóøàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé îáúåì-
íûé çâóê � ìå÷òà ìíîãèõ: ýòîãî õîòÿò è
ìåëîìàíû, è ëþáèòåëè DVD-ôèëüìîâ, è
çàÿäëûå «êîìïüþòåðíûå èãðîìàíû», æå-
ëàþùèå ïîëó÷èòü âñþ ñîìíèòåëüíóþ ïîë-
íîòó âïå÷àòëåíèé îò ðûêà âûñêàêèâàþùå-
ãî èç-çà óãëà î÷åðåäíîãî ìîíñòðà èëè òè-
õîíüêîãî «òîï-òîï-òîï» ïîäêðàäûâàþùå-
ãîñÿ ñî ñïèíû «âèðòóàëüíîãî ïðîòèâíè-
êà» â deatmatch�å.

×òî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ, ïîæàëóé, çíà-
þò óæå âñå, � ýòî õîðîøèé êîìïëåêò èç
ïÿòè àóäèîêîëîíîê, óñòàíàâëèâàåìûõ ïî
óãëàì êîìíàòû («Front Left», «Front
Right», «Back Left» è «Back Right») è
ïðÿìî ïåðåä ñëóøàòåëåì, ðåàëèçóþùèé
âûñîêîêà÷åñòâåííûé DolbyDigital-çâóê
ñòàíäàðòà «5.1», � òàêîé êîìïëåêò êîëî-
íîê ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííîé ñîñòàâíîé ÷à-
ñòüþ ëþáîãî ñîâðåìåííîãî «äîìàøíåãî
êèíîòåàòðà».

Âïðî÷åì, ïîæàëóé, ñåãîäíÿ î êîìïëåê-
òå èç ïÿòè îòäåëüíûõ êîëîíîê ìîæíî íà-
÷èíàòü ãîâîðèòü óæå â ïðîøåäøåì âðåìå-
íè: «ñîñòàâëÿë». Èáî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì «äîìàøíèå
êèíîòåàòðû» ñòàíóò çàìåòíî êîìïàêòíåå,
à èõ âëàäåëüöû èçáàâÿòñÿ îò íåîáõîäèìî-
ñòè ðàçâåøèâàòü àóäèîêîëîíêè ïî âñåé
êîìíàòå è ïðîêëàäûâàòü äëÿ íèõ öåëóþ
ïàóòèíó ïðîâîäîâ. Âåäü íà ñìåíó ýòèì

àóäèîêîëîíêàì èäåò Öèôðîâîé Çâóêîâîé
Ïðîåêòîð1 !

Çâóêîâîé ïðîåêòîð, âíåøíå âûãëÿäÿ-
ùèé êàê îäíà áîëüøàÿ, äëèííàÿ ãîðèçîí-
òàëüíàÿ àóäèîêîëîíêà, çàêðåïëÿåìàÿ â
óäîáíîì ìåñòå íà ñòåíå èëè íà ïîäñòàâêå
ïîä òåëåâèçîðîì, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíîå óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþ-
ùåå â ñåáÿ âñòðîåííûé ìèêðîêîìïüþòåð
è íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàçíîíàïðàâëåííûõ
äèíàìèêîâ (íàïðèìåð, â ìîäåëè YSP-800
èõ 23, à â áîëåå «ïðîäâèíóòîé» ìîäåëè
YSP-1000 � öåëûõ 42 øòóêè!). Íå ìåíåå
ñëîæåí è ïðèíöèï åãî ðàáîòû: ôàêòè÷åñ-
êè ðå÷ü èäåò î ôîðìèðîâàíèè â ïðîñòðàí-
ñòâå ïîìåùåíèÿ (çà ñ÷åò ñîãëàñîâàííîãî

1 Õîòÿ öåëüþ äàííîé ñòàòüè âîâñå íå ÿâëÿåòñÿ ðåêëàìà ýòîãî óñòðîéñòâà, çàìåòèì, ÷òî çâóêîâûå ïðîåêòîðû
ôèðìû Yamaha (õîðîøî çíàêîìîé ìíîãèì êàê ïðîèçâîäèòåëü ýëåêòðîííîé ìóçûêàëüíîé àïïàðàòóðû) óæå ïîÿâè-
ëèñü â ïðîäàæå â ðîññèéñêèõ ìàãàçèíàõ áûòîâîé ýëåêòðîíèêè.

Ðèñ. 1. Öèôðîâîé çâóêîâîé ïðîåêòîð
«ñîáñòâåííîé ïåðñîíîé»!
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èçëó÷åíèÿ çâóêîâûõ âîëí äèíàìèêàìè �
ïî ñóòè, àíàëîãè÷íî ïðèíöèïàì ðàáîòû
ôàçèðîâàííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê � è ïå-
ðåîòðàæåíèÿ çâóêà îò ñòåí è ïðåäìåòîâ
èíòåðüåðà) ñâîåîáðàçíîé «çâóêîâîé ãîëîã-
ðàììû» èç ïÿòè «âèðòóàëüíûõ» èñòî÷íè-
êîâ çâóêà. À â ðåçóëüòàòå ñëóøàòåëü âîñ-
ïðèíèìàåò îáúåìíûé çâóê òî÷íî â òàêîì
æå êà÷åñòâå, êàê è îò ïÿòè ðåàëüíûõ àóäèî-
êîëîíîê ñòàíäàðòà «5.1» (à ïðè æåëàíèè
ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ïîäêëþ÷èòü ê çâó-
êîâîìó ïðîåêòîðó è ìîùíûé âíåøíèé
ñàáâóôåð).

Âïðî÷åì, ýòîò ðåæèì ðàáîòû äëÿ çâó-
êîâîãî ïðîåêòîðà � íå åäèíñòâåííûé. Âåäü
íàïðàâëåíèåì èñïóñêàåìûõ èì çâóêîâûõ
ëó÷åé ìîæíî äîñòàòî÷íî ãèáêî óïðàâëÿòü.
Íàïðèìåð, âû ìîæåòå îòêëþ÷èòü «âèðòó-
àëüíûå çàäíèå êîëîíêè» è ðåàëèçîâàòü
«òðåõêàíàëüíûé» ñòåðåîçâóê (÷òîáû ðàñ-
øèðèòü «çîíó âîñïðèÿòèÿ» äëÿ íåñêîëü-
êèõ ñëóøàòåëåé), ëèáî îñòàâèòü òîëüêî
ïðàâóþ è ëåâóþ ïåðåäíèå «âèðòóàëüíûå
êîëîíêè» è ïîëó÷èòü îáû÷íûé ñòåðåîçâóê.
À ïðè íåîáõîäèìîñòè, åñëè âû, íàïðè-
ìåð, ïîçäíî âå÷åðîì íå õîòèòå ìåøàòü
ñâîèì äîìàøíèì, ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
«ïðèöåëüíûé çâóêîâîé ëó÷», ìåíÿÿ åãî
íàïðàâëåíèå (ãîðèçîíòàëüíûé óãîë îò öåí-
òðàëüíîé îñè óñòðîéñòâà) è íàâîäÿ åãî â
òî÷íîñòè íà ñåáÿ. (Ïðåäóñìîòðåíû òàêæå
è äðóãèå ðåæèìû íàñòðîéêè ñëåäîâàíèÿ
ëó÷åé, áîëåå ñëîæíûå, à ïîòîìó ìû îñòà-
âèì èõ äëÿ èçó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîëüçîâàòåëüñêîé èíñòðóêöèè âëàäåëüöàì
çâóêîâûõ ïðîåêòîðîâ.)

Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ æå, êàê óòâåðæäàþò
ñîçäàòåëè çâóêîâîãî ïðîåêòîðà, ðàáîòà ñ
íèì äîâîëüíî ïðîñòà. Äîñòàòî÷íî ðàçìåñ-
òèòü åãî ïåðåä ñîáîé â ñåðåäèíå ñòåíû
èëè â óãëó êîìíàòû (òàê äîñòèãàþòñÿ íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ äëÿ îòðàæåíèÿ
çâóêà îò ñòåí), ïîäêëþ÷èòü ê íåìó òåëåâè-
çîð, DVD-ïëååð, âèäåîìàãíèòîôîí èëè ëþ-
áîé äðóãîé èñòî÷íèê çâóêà, âêëþ÷èòü çâó-
êîâîé ïðîåêòîð, âûáðàòü æåëàåìûé ðå-
æèì íàïðàâëåíèÿ ëó÷åé, à çàòåì ïîìåñ-
òèòü â «òî÷êó ïðîñëóøèâàíèÿ» (â òî ìåñ-
òî, ãäå âû áóäåòå íàõîäèòüñÿ, ñëóøàÿ
îáúåìíûé çâóê) ñïåöèàëüíûé «ïðîáíûé

ÑÒÅÐÅÎÇÂÓÊ � ÍÀ ÎÄÍÎÉ ÊÎËÎÍÊÅ

Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòåðåîçâó÷àíèÿ íåîáõîäèìû
êàê ìèíèìóì äâå îòäåëüíûå àóäèîêîëîíêè, ðàñïîëîæåííûå ïî ñòîðîíàì îò
ñëóøàòåëÿ. Ñïåöèàëèñòû æå èç àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè Nirotek ðàçðàáîòàëè
òåõíîëîãèþ HRTF (Head Related Transfer Function � «ïåðåäà÷à çâóêà â çàâè-
ñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ ãîëîâû ñëóøàòåëÿ»), ïîçâîëÿþùóþ îáîéòèñü âñå-
ãî îäíîé êîëîíêîé ñ íåñêîëüêèìè ðàçíîíàïðàâëåííûìè äèíàìèêàìè. Ñòå-
ðåîýôôåêò çäåñü äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò îòðàæåíèÿ çâóêîâûõ âîëí îò ñòåí ïîìå-
ùåíèÿ è íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ çâóêîâ ÷åëî-
âåêîì.

(Ïî ìàòåðèàëàì íîâîñòíîãî ñàéòà «ÊîìïüþËåíòà», íîÿáðü 2003 ã.)

Ðèñ. 2. Çâóêîâîé ïðîåêòîð ñî ñíÿòîé êðûøêîé:
ìàòðèöà çâóêîèçëó÷àòåëåé.

...ìîæíî èñïîëüçîâàòü è «ïðèöåëüíûé çâóêîâîé
ëó÷»...
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Ðèñ. 3. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ çâóêîâîãî ïðîåêòîðà:
ôîðìèðîâàíèå ïÿòè «âèðòóàëüíûõ àóäèîêîëîíîê».

ÃÎËÎÃÐÀÔÈß � Â ÇÂÓÊÅ!

Ó÷åíûå èç óíèâåðñèòåòà Ïàðèæ-VI è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà àêóñòèêè è ìóçûêè
Ircam íàøëè ñïîñîá ïðè ïîìîùè ïëîñêèõ ãðîìêîãîâîðèòåëåé ñîçäàâàòü çâóêîâîå ïîëå, â êîòîðîì
ñîõðàíåíî ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ âî âðåìÿ çàïèñè, ÷òî ïîçâîëèò
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ñàìèõ àóäèîêîëîíîê íà ïîëó÷àåìîå çâó÷àíèå. Ïðè÷åì, â îòëè÷èå îò «êëàññè-
÷åñêèõ» òåõíîëîãèé ñòåðåîçâóêà è Dolby Digital ñëóøàòåëþ íå îáÿçàòåëüíî íàõîäèòüñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ìåæäó êîëîíêàìè � îí ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî êîìíàòå è ñëûøàòü çâóê «ñ ðàçíûõ ñòî-
ðîí».

Â îñíîâó èçîáðåòåíèÿ ëåãëè èññëåäîâàíèÿ Õ. Ãþéãåíñà (1629�1695) â îáëàñòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñâåòîâûõ âîëí è ïðåëîìëåíèÿ ñâåòà (çíàìåíèòûé «ïðèíöèï Ãþéãåíñà»). Ïðèìåíÿÿ åãî ê çâóêó,
ôðàíöóçñêèå èññëåäîâàòåëè ñìîãëè ñîçäàòü â ïðîñòðàíñòâå ìíîæåñòâî ëîêàëèçîâàííûõ «îáðà-
çîâ» èñòî÷íèêîâ çâóêà, � ôàêòè÷åñêè æå ðå÷ü èäåò î çàïèñè è ïîñëåäóþùåì âîññòàíîâëåíèè
«àêóñòè÷åñêîé ãîëîãðàììû».

Ðàçðàáîòàííàÿ ó÷åíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà ñîñòîÿëà èç ÷åòûðåõ ïëîñêèõ êîëîíîê
ðàçìåðàìè 135õ76 ñì è 25-âàòíûõ óñèëèòåëåé ôèðìû Sonic Emotion; êîîðäèíàöèþ ðàáîòû ýòîé
ñèñòåìû âûïîëíÿëè òðè êîìïüþòåðà.

(Ïî ìàòåðèàëàì íîâîñòíîãî ñàéòà «ÊîìïüþËåíòà», àâãóñò 2003 ã.)

Ðèñ. 5. Ðåæèì òðåõêàíàëüíîãî ñòåðåîçâóêà.

Ðèñ. 4. Ðåæèì ñòåðåîçâóêà «5.1».

Ðèñ. 6. Ðåæèì «ïðèöåëüíîãî
çâóêîâîãî ëó÷à».

ìèêðîôîí», òàêæå ïîäêëþ÷åí-
íûé ê ïðîåêòîðó. Âñå îñòàëü-
íîå ñäåëàåò âñòðîåííûé ìèê-
ðîêîìïüþòåð! Ïðàâäà, åñëè â
îáñòàíîâêå êîìíàòû ÷òî-òî èç-
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Óñåíêîâ Äìèòðèé Þðüåâè÷,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Èíñòèòóòà èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
îáðàçîâàíèÿ, ã. Ìîñêâà.

ÒÐÅÕÌÅÐÍÛÉ ÇÂÓÊ � ÐÎÑ×ÅÐÊÎÌ ÏÅÐÀ

Äèðåêòîð Èíñòèòóòà ìåäèàòåõíîëîãèé Ôðàóíãîôåðà, îäèí èç èçîáðåòàòåëåé àóäèîôîðìàòà
ÌÐ3, Êàðëõàéíö Áðàíäåíáóðã ðàçðàáîòàë íîâóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ñòåðåîçâóêîì äëÿ êèíîòåàò-
ðîâ è ïðî÷èõ êðóïíûõ çàëîâ. Ñèñòåìà ïîä íàçâàíèåì Iosono îáåñïå÷èâàåò, ïî ñëîâàì ðàçðàáîò÷è-
êà, ïðàêòè÷åñêè ñòîïðîöåíòíóþ èëëþçèþ «ïðèñóòñòâèÿ» è âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëóþ ìàòðèöó çâóêî-
èçëó÷àòåëåé (300�400 øòóê), ðàçìåùàåìûõ íà ñòåíàõ. Çâóêîðåæèññåð âû÷åð÷èâàåò íà óïðàâëÿþ-
ùåé ÆÊ-ïàíåëè æåëàåìîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà çâóêà â ïðîñòðàíñòâå, à ÷åòûðå ìîù-
íûõ êîìïüþòåðà ðàññ÷èòûâàþò äëÿ êàæäîãî ìîìåíòà âðåìåíè íåîáõîäèìóþ êàðòèíó èíòåðôåðåí-
öèè çâóêîâûõ âîëí è óïðàâëÿþò çâó÷àíèåì êàæäîãî äèíàìèêà.

(Ïî ìàòåðèàëàì åæåíåäåëüíèêà «ComputerWorld/Ðîññèÿ», îêòÿáðü 2004 ã.)

ìåíèòñÿ (à çíà÷èò, ïîìåíÿþòñÿ è óñëîâèÿ
îòðàæåíèÿ çâóêà), òî òàêóþ àâòîíàñòðîé-
êó «çâóêîâîé ãîëîãðàììû» ïîíàäîáèòñÿ
ïîâòîðèòü. À åñëè ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ
ïðîèçâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî (ñêàæåì, îêíî ìî-
æåò áûòü çàãîðîæåíî èëè íå çàãîðîæåíî
øòîðîé), òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ âîç-
ìîæíîñòüþ ñîõðàíåíèÿ â ïàìÿòè óñòðîé-
ñòâà íåñêîëüêèõ ðàçíûõ «óñòàíîâîê» è
ïîçæå ïðîñòî âûáðàòü èç íèõ íóæíóþ. À

íàñòðàèâàÿ ïàðàìåòðû ôîðìèðóåìîãî
«çâóêîâîãî ïîëÿ» (ïàðàìåòðû îòðàæåíèÿ
çâóêà îò ñòåí è ïðåäìåòîâ), ìîæíî äàæå
âàðüèðîâàòü àêóñòèêó ïîìåùåíèÿ, ïî æå-
ëàíèþ ïðåâðàùàÿ åãî â «êîíöåðòíûé çàë»,
«òàíöïëîùàäêó» èëè «âèðòóàëüíóþ êîì-
íàòó» ëþáîãî ðàçìåðà.

Èñïîëüçîâàíû èëëþñòðàöèè ñ ñàéòà
http://www.sound-projektor.ru.


